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Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса

Предметные результаты
Блок Алгебра и начала математического анализа 
	11 класс

	Функции

	Ученик научится:
	Ученик получит возможность научиться:

	- владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; и уметь применять эти понятия при решении задач;
- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций; находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения.
	- научится описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики;
- извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках.

	Производная

	- находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
- вычислять производные элементарных функций, применяя правила вычисления производных, используя справочные материалы; 
- исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 
- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 
- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. 
	- применять решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа 


	Первообразная и интеграл

	- вычислять площади фигур на координатной плоскости с применением определённого интеграла. 
	- овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его применениях. 

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств

	- свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
- решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы, в том числе некоторые виды уравнений 3 и 4 степеней; 
- решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод. 
	- свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
- решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами. 



Блок Геометрия
	11 класс

	Цилиндр, конус, шар

	Ученик научится:
	Ученик получит возможность научиться:

	- иметь представление о развертке цилиндра и конуса; 
- владеть понятиями площадь поверхности цилиндра и конуса уметь применять их при решении задач. 

	- научится моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; 
- решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.

	Объемы тел

	Ученик научится:
	Ученик получит возможность научиться:

	- владеть понятиями объем, объемы многогранников, объемы тел вращения и применять их при решении задач.
	- применять при решении задач формулы объема шара и его частей.


	Векторы в пространстве

	Ученик научится:
	Ученик получит возможность научиться:

	- использовать известные из курса планиметрии сведения о векторах и действиях над ними, выполнять сложение, вычитание, умножение вектора на число; 
- определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами.
	- решать задачи на разложение вектора по трем некомпланарным векторам;
- решать геометрические задачи методом координат. 


	Метод координат в пространстве

	Ученик научится:
	Ученик получит возможность научиться:

	- определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
- использовать формулу расстояния от точки до плоскости;
- применять понятие компланарные векторы;
- раскладывать вектор по трем некомпланарным векторам. 
	- решать геометрические задачи методом координат.


	Заключительное повторение курса геометрии 10-11 классов

	Ученик научится:
	Ученик получит возможность научиться:

	· решать простые задачи по всем изученным темам, выполняя стереометрический чертеж.
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
· изображать основные многоугольники; выполнять чертежи по условию задач;
· строить простейшие сечения куба , призмы, пирамиды;
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объёмов)
· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

	· распознавать на чертежах  и моделях пространственные формы; 
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- исследования (моделирования) практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
- вычисления площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.




Личностные, метапредметные результаты

	11 класс

	Личностные результаты
	Метапредметные результаты

	• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата геометрии
• формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов
• формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики
• формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности
• умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры
• критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта
• креативность мышления, инициативу, находчивость, активность при решении геометрических задач
• умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности
• способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений
	• овладение обучающимися основами читательской компетенции:
• овладеют чтением как средством осуществления своих дальнейших планов: продолжения образования и самообразования, осознанного планирования своего актуального и перспективного круга чтения, в том числе досугового, подготовки к трудовой и социальной деятельности;
• формирование потребности в систематическом чтении как средстве познания мира и себя в этом мире, гармонизации отношений человека и общества, создании образа «потребного будущего».
приобретение навыков работы с информацией:
• систематизировать, сопоставлять, анализировать, обобщать и интерпретировать информацию, содержащуюся в готовых информационных объектах;
• выделять главную и избыточную информацию, выполнять смысловое свертывание выделенных фактов, мыслей; представлять информацию в сжатой словесной форме (в виде плана или тезисов) и в наглядно-символической форме (в виде таблиц, графических схем и диаграмм, карт понятий — концептуальных диаграмм, опорных конспектов);
• заполнять и дополнять таблицы, схемы, диаграммы, тексты.
• участие  в проектной деятельности
• умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
• умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
• умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
• умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 
• развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
• первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
• умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
• умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических задач, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; 
• умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
• умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;
• понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.












Содержание учебного предмета, курса

	№
	Раздел программы
	Количество часов

	
	Блок Алгебра и начала анализа (136 часов)
	

	1
	Повторение.
Повторение курса алгебры 10 класса. Входная контрольная работа.
	4

	2
	Функции. Производные. Интегралы.
Элементарные функции. Область определения и область изменения функции. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства, нули функции. Исследование функций и построение их графиков различными способами. Преобразования графиков.
Понятие предела функции. Односторонние пределы. Свойства пределов. Непрерывность функций в точке. Непрерывность функций на отрезке. Непрерывность элементарных функций.
Понятие обратной функции. взаимно обратные функции.
Понятие о производной функции. Физический и геометрический смысл производной. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Производная сложной функции.
Максимум и минимум функции. Уравнение касательной к графику функции. Приближенные вычисления. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. Исследование функций и построение их графиков с применением производных.
Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Свойства определенного интеграла. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	60

	3
	Уравнения. Неравенства. Системы.
Равносильные преобразования уравнений и неравенств.
Понятие уравнения-следствия. Преобразования, приводящие к уравнению- следствию.
Решение уравнений и неравенств с помощью систем. Уравнения вида [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/02/27/s_5c7668e3930c4/1101121_1.png]. Неравенства вида [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/02/27/s_5c7668e3930c4/1101121_2.png].
Возведение уравнения в четную степень.
Равносильность неравенств на множествах. Возведение неравенства в четную степень. Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.
Использование областей существования функций, неотрицательности функций, ограниченности функций, свойств синуса и косинуса.
Равносильность систем. Система-следствие. Метод замены неизвестных. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	57

	4
	Повторение.
Функции. Производные. Интегралы. Уравнения. Неравенства. Системы.
	15

	Блок Геометрия (68 часов)

	1
	Повторение.
Повторение курса геометрии 10 класса. Входная контрольная работа. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	3

	2
	Цилиндр, конус, шар.
Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра.
Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус
Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	16

	3
	Объёмы тел.
Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
Объем прямой призмы. Объем цилиндра.
Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной призмы. Объем пирамиды. Объем конуса.
Объем шара. Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. Площадь сферы.(м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	

	4
	Векторы в пространстве.
Понятие вектора в пространстве. Простейшие задачи в координатах. Сложение и вычитание, умножение вектора на число. Компланарные векторы. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	6

	5
	Метод координат в пространстве. Движения
Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь между координатами вектора и координатами точек. Простейшие задачи в координатах.
Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	15

	6
	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации по геометрии.
Преобразование тригонометрических, логарифмических, выражений, выражений, содержащих степень. Решение всех видов уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств. Производная. Функции и графики.
Решение текстовых задач, решение рациональных неравенств, чтение графиков.
Треугольники. Четырехугольники. Окружность. Многогранники. Тела вращения. (м., ч., ен., ф., т., г.,кр.м.).
	12






Календарно - тематическое планирование для 11 класса 
Количество часов по математике 
всего 204 часа; в неделю 6 часов
1 блок – алгебра и начала анализа, предполагается обучение в объеме 136 часа, 4 часа в неделю.
2 блок – геометрия, предполагается обучение в объеме 68 часов,  2 часа в неделю.
Плановых контрольных работ по математике   -  11, из них
 по 1 блоку алгебра и начала анализа – 8 контрольных работ (вкл. входящую.),
 по 2 блоку по геометрии  - 3 контрольных работ; 
Планирование составлено на основе:
1. Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб.пособие для общеобразоват.организаций: базовый и углубл.уровни / [сост.Т.А. Бурмистрова]. – 3-е изд., доп.-М: Посвящение, 2019. 
2. Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб.пособие для общеобразоват.организаций: базовый и углубл.уровни / [сост.Т.А. Бурмистрова]. – 3-е изд., доп.-М: Посвящение, 2019. 
Учебники:
1. Никольский. С.М., Потапов М.К. и др. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 11 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций (углубленный уровень) / [С.М. Никольский, М.К. Потапов, и др.]; 7-е изд.- М: Просвещение, 2020.
2. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др. Геометрия. 10–11 класс. – М.: Просвещение, 2019.

Блок Алгебра и начала математического анализа
	№ урока
	Дата
(план./ факт.)
	Тема урока
	Кол-во часов
	Форма организации занятия
	Формы контроля

	Повторение (4 часа)

	1. 
	02.09
	Корни, степени, логарифмы. 
	1

	ППМ
	ФО,ПР

	2. 
	02.09
	Тригонометрические формулы. Тригонометрические функции. Викторина.
	1
	ППМ, В
	ВП,ПР

	3. 
	07.09
	Элементы теории вероятности. Дискуссия.(ч)
	1
	ППМ, Д
	ПР, УО

	4. 
	07.09
	Входная контрольная работа №0.
	1
	КЗ
	КР

	Функции. Производные. Интегралы (60 часов)

	Функции и их графики (9 часов)

	5. 
	09.09
	Элементарные функции. (ен)
	1
	ИНМ, Л
	ПДЗ

	6. 
	09.09
	Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции.
	1
	ПР, Проект
	РК, СР

	7. 
	14.09
	Четность, нечетность, периодичность функций.
	1
	ИНМ

	УО

	8. 
	14.09
	Четность, нечетность, периодичность функций. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ, СЗ
	ВП

	9. 
	16.09
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции.
	1
	 ПР, Проект
	ПР,СР

	10. 
	16.09
	Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции.
	1
	ИНМ

	УО,ФО

	11. 
	21.09
	Исследование функций и построение их графиков элементарными методами. Соревнование.
	1
	ПР, Со

	ПР

	12. 
	21.09
	Основные способы преобразования графиков. Викторина.
	1
	П, СЗ, В

	ФО,СР

	13. 
	23.09
	Графики функций, содержащих модули.(кр.м.)
	1
	ПР, Проект 
	ПДЗ, ПР

	Предел функции и непрерывность (5 часов)

	14. 
	23.09
	Понятие предела функции.
	1
	ИНМ, Л
	УО

	15. 
	28.09
	Односторонние пределы. (м)
	1
	ПР, Проект
	ВП,СР

	16. 
	28.09
	Свойства пределов функций.
	1
	ИНМ

	КР

	17. 
	30.09
	Понятие непрерывности функции. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ, СЗ
	РК

	18. 
	30.09
	Непрерывность элементарных функций.
	1
	 ПР, Проект
	УО, ПР

	Обратные функции (6 часов)

	19. 
	05.10
	Понятие обратной функции.
	1
	ИНМ

	ПР, СР

	20. 
	05.10
	Взаимно обратные функции.
	1
	ПР, Проект 
	ПР

	21. 
	07.10
	Обратные тригонометрические функции. Викторина.
	1
	П, В, СЗ

	ПР,РК

	22. 
	07.10
	Обратные тригонометрические функции.(т)
	1
	ПР, СЗ

	ВП,СР

	23. 
	12.10
	Примеры использования обратных тригонометрических функций.
	1
	ИНМ, Л
	РП

	24. 
	12.10
	Контрольная работы №1 по теме «Функция, графики, предел функции и обратные функции».
	1
	КЗ
	КР

	Производная (11 часов)

	25. 
	14.10
	Понятие производной. Дискуссия.
	1
	ИНМ, Д

	ФО, СР

	26. 
	14.10
	Понятие производной.
	1
	ПР, Проект 
	ПДЗ

	27. 
	19.10
	Производная суммы. Производная разности.  Смотр знаний.
	1
	П, В, СЗ

	УО 

	28. 
	19.10
	Производная суммы. Производная разности. Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ

	РК, СЗ (ЗАЧЕТ) СР

	29. 
	21.10
	Непрерывность функции, имеющих производную. Дифференциал.
	1
	ИНМ, Л
	ПР

	30. 
	21.10
	Производная произведения. Производная частного.
	1
	ПР, Проект
	КР

	31. 
	26.10
	Производная произведения. Производная частного. Викторина.
	1
	ПР, В
	УО

	32. 
	26.10
	Производные элементарных функций. Смотр знаний.
	1
	П, В, СЗ
	РК

	33. 
	28.10
	Производная сложной функции.(г.) Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ
	ПДЗ, СР 

	34. 
	28.10
	Производная сложной функции. (ф)
	1
	ИНМ, Л
	ВП

	35. 
	09.11
	Контрольная работа №2 по теме «Производная».
	1
	КЗ
	КР

	Применение производной (16 часов)

	36. 
	09.11
	Максимум и минимум функции.
	1
	ИНМ, Л
	СП,СР

	37. 
	11.11
	Максимум и минимум функции.
	1
	ПР, Проект 
	УО

	38. 
	11.11
	Уравнение касательной.
	1
	П
	ПР,СР

	39. 
	16.11
	Уравнение касательной. Соревнование.
	1
	ИНМ, Со, Л
	РК

	40. 
	16.11
	Приближенные вычисления.
	1
	П, Проект
	ФО,ПР

	41. 
	18.11
	Возрастание и убывание функции.
	1
	ИНМ, Л
	ВП,СР

	42. 
	18.11
	Возрастание и убывание функции.
	1
	ПР, Проект
	ФО, П

	43. 
	23.11
	Производные высших порядков. Викторина.
	1
	П, В
	УО

	44. 
	23.11
	Экстремум функции с единственной критической точкой. Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ
	РК

	45. 
	25.11
	Экстремум функции с единственной критической точкой.
	1
	П, Проект
	ПДЗ,
СР 

	46. 
	25.11
	Задачи на максимум и минимум. Деловая игра.
	1
	ИНМ, Л, И
	ВП

	47. 
	30.11
	Задачи на максимум и минимум.(кр.м.)
	1
	П
	ФО,ПР

	48. 
	30.11
	Асимптоты. Дробно-линейная функция. 
	1
	ИНМ, Проект
	СП,
РК

	49. 
	02.12
	Построение графиков функций с применением производной. Путешествие.
	1
	ИНМ, П
	УО,СР

	50. 
	02.12
	Построение графиков функций с применением производной. Соревнование.
	1
	ИНМ, Со, Л
	ПР

	51. 
	07.12
	Контрольная работа № 3 по теме «Применение производной».
	1
	КЗ
	КР

	Первообразная и интеграл (13 часов)

	52. 
	07.12
	Понятие первообразной. Соревнование.
	1
	ИНМ, Со, Л
	УО,ПР

	53. 
	09.12
	Понятие первообразной.
	1
	ПР, Проект
	РК

	54. 
	09.12
	Понятие первообразной. Творческие задания. (т)
	1
	ПР, ТЗ
	ПДЗ,
СР

	55. 
	14.12
	Площадь криволинейной трапеции. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ
	ВП

	56. 
	14.12
	Определенный интеграл.
	1
	ИНМ
	ФО

	57. 
	16.12
	Определенный интеграл. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ, Проект
	СП,СР

	58. 
	16.12
	Приближенное вычисление определенного интеграла. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ
	УО

	59. 
	21.12
	Формула Ньютона-Лейбница. (г.)
	1
	ИНМ, Л
	КР

	60. 
	21.12
	Формула Ньютона-Лейбница. Промежуточная аттестация. Зачет.
	1
	ПР, Проект
	УО

	61. 
	23.12
	Формула Ньютона-Лейбница. Деловая игра.
	1
	ПР, ДИ
	РК

	62. 
	23.12
	Свойства определенного интеграла. Творческие задания. (ф)

	1
	ПР, ТЗ
	ПДЗ,
СР 

	63. 
	28.12
	Применение определенного интеграла в геометрических и физических задачах. Смотр знаний.
	1
	СЗ, Проект
	ВП

	64. 
	28.12
	Контрольная работа №4 по теме «Первообразная и интеграл».
	1
	КЗ
	КР

	Уравнения. Неравенства. Системы (57 часов)

	Равносильность уравнений и неравенств (4 часа)

	65. 
	30.12
	Равносильные преобразования уравнений. Экспедиция.
	1
	ИНМ, Э
	СП,СР

	66. 
	30.12
	Равносильные преобразования уравнений. (ч)
	1
	ПР, Проект
	УО, П

	67. 
	11.01
	Равносильные преобразования неравенств. Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ
	ПР

	68. 
	11.01
	Равносильные преобразования неравенств.
	1
	ИНМ
	РК,СР

	Уравнения - следствия (8 часов)

	69. 
	13.01
	Понятие уравнения – следствия. Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ
	ФО

	70. 
	13.01
	Возведение уравнения в четную степень.
	1
	ИНМ
	ВП,РК

	71. 
	18.01
	Возведение уравнения в четную степень.
	1
	ПР
	СЗ (ЗАЧЕТ)

	72. 
	18.01
	Потенцирование логарифмических уравнений. Смотр знаний.
	1
	П, В, СЗ
	ПР

	73. 
	20.01
	Потенцирование логарифмических уравнений. Деловая игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ПДЗ, СР

	74. 
	20.01
	Другие преобразования, приводящие к уравнению-следствию.Экспедиция.
	1
	П, Э, СЗ
	ФО

	75. 
	25.01
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению – следствию.
	1
	ПР, Проект
	УО,ПР

	76. 
	25.01
	Применение нескольких преобразований, приводящих к уравнению – следствию. Деловая игра.(м)
	1
	ПР, И, СЗ
	ПДЗ,ПР

	Равносильность уравнений и неравенств системам (13 часов)

	77. 
	27.01
	Основные понятия. Деловая игра.( (ен)
	1
	ИНМ, И, Л
	ФО

	78. 
	27.01
	Решение уравнений с помощью систем.   Экспедиция.
	1
	П, Э, СЗ
	ПР,СР

	79. 
	01.02
	Решение уравнений с помощью систем.
	1
	ПР, Проект
	ПР

	80. 
	01.02
	Решение уравнений с помощью систем (продолжение) . Смотр знаний.
	1
	ПР, И, СЗ
	УО,ПР

	81. 
	03.02
	Решение уравнений с помощью систем (продолжение). Дискуссия.
	1
	ИНМ, Д, Л
	ПДЗ

	82. 
	03.02
	
Уравнения вида .
	1
	ПР 

	ВП,СР

	83. 
	08.02
	
Уравнения вида . Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ
	РК, (ЗАЧЕТ)

	84. 
	08.02
	Решение неравенств с помощью систем. Экспедиция.
	1
	ПР, Э
	ПР

	85. 
	10.02
	Решение неравенств с помощью систем. Смотр знаний.
	1
	ПР, СЗ, Проект
	ПР

	86. 
	10.02
	Решение неравенств с помощью систем (продолжение). Творческие задания.
	1
	ПР, Д, ТЗ
	ПР

	87. 
	15.02
	Решение неравенств с помощью систем (продолжение).
	1
	ИНМ, И, Л
	ПДЗ,СР

	88. 
	15.02
	
Неравенства вида . Смотр знаний.
	1
	П,СЗ
	ФО

	89. 
	17.02
	
Неравенства вида .
	1
	ПР, Проект
	ПР,СР

	Равносильность уравнений на множествах (7 часов)

	90. 
	17.02
	Основные понятия.Соревнование.
	1
	ИНМ, СО, Л

	СП

	91. 
	22.02
	Возведение уравнения в четную степень. Творческие задания. (ф)
	1
	ПР, ТЗ,  Проект
	УО,ПР

	92. 
	22.02
	Возведение уравнения в четную степень.
	1
	П

	ПДЗ

	93. 
	24.02
	Умножение уравнения на функцию.
	1
	ПР, Проект
	КР

	94. 
	24.02
	Другие преобразования уравнений. Экспедиция.
	1
	ИНМ, Э, Л
	КР

	95. 
	01.03
	Применение нескольких преобразований.(кр.м.)
	1
	ПР
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	96. 
	01.03
	Контрольная работа №5 по теме «Равносильность уравнений на множествах».
	1
	КЗ
	КР

	Равносильность неравенств на множествах (7 часов)

	97. 
	03.03
	Основные понятия.(г.)
	1
	ИНМ, Л

	ПР

	98. 
	03.03
	Возведение неравенства в четную степень.(т)
	1
	ПР, Проект
	ПР

	99. 
	10.03
	Возведение неравенства в четную степень. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ

	ПР

	100. 
	10.03
	 Умножение неравенства на функцию.(ч)
	1
	ИНМ, Л

	ПДЗ,СР

	101. 
	15.03
	Другие преобразования неравенств.
	1
	ПР, Проект
	ФО

	102. 
	15.03
	Применение нескольких преобразований.Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ

	ПР,СР

	103. 
	17.03
	Нестрогие неравенства. 
	1
	ПР, Проект 
	СП

	Метод промежутков для уравнений и неравенств (5 часов)

	104. 
	17.03
	 Уравнения с модулями.
	1
	ИНМ, Л

	ПР

	105. 
	29.03
	Неравенства с модулями.
	1
	ПР, Проект
	РК,СР

	106. 
	29.03
	Метод интервалов для непрерывных функций. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ

	ФО

	107. 
	31.03
	Метод интервалов для непрерывных функций. (м)
	1
	ИНМ, Л

	ВП,РК

	108. 
	31.03
	Контрольная работа №6 по теме «Метод промежутков для уравнений и неравенств».
	1
	КЗ
	КР

	Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств (5 часов)

	109. 
	05.04
	Использование областей существования функций.
	1
	ИНМ, Л
	УО

	110. 
	05.04
	Использование неотрицательности функций. 
	1
	ПР
	РК

	111. 
	07.04
	Использование ограниченности функций. (ен)
	1
	ИНМ, Проект
	ПДЗ,
СР 

	112. 
	07.04
	Использование монотонности и экстремумов функций. Смотр знаний.
	1
	ПР, ТЗ, СЗ
	ВП

	113. 
	12.04
	Использование свойств синуса и косинуса. 
	1
	 ПР, Проект 
	ФО

	Системы уравнений с несколькими неизвестными (8 часов)

	114. 
	12.04
	 Равносильность систем.
	1
	ИНМ, Л
	УО

	115. 
	14.04
	Равносильность систем.
	1
	ПР
	РК

	116. 
	14.04
	Система-следствие.
	1
	ИНМ, Проект 
	ПДЗ,
СР 

	117. 
	19.04
	Система-следствие.. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ, СЗ
	ВП

	118. 
	19.04
	Метод замены неизвестных.
	1
	 ПР, Проект 
	ФО

	119. 
	21.04
	Метод замены неизвестных. (м)
	1
	ИНМ

	СП,СР

	120. 
	21.04
	Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений.Соревнование
	1
	ПР, Со

	УО

	121. 
	26.04
	 Контрольная работа №7 по теме «Системы уравнений с несколькими неизвестными».
	1
	КЗ
	КР

	Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа при подготовке к итоговой аттестации (15 часов)

	122. 
	26.04
	Функции и их графики. Деловая игра. (ч)
	1
	ППМ, И
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	123. 
	28.04
	Промежуточная аттестация в форме контрольной работы «Проверка знаний учащихся за 2021-2022 учебный год»
	1
	КЗ
	КР

	124. 
	28.04
	Функции и их графики. (кр.м.) Соревнование.
	1
	СО, Л, Проект

	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	125. 
	05.05
	Предел функции и непрерывность.(г.)Дискуссия.
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	126. 
	05.05
	Обратные функции.  Дискуссия. (т)
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	127. 
	1205
	Обратные функции.
	1
	ППМ
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	128. 
	12.05
	Применение производной. Деловая игра.
	1
	ППМ, И
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	129. 
	17.05
	Первообразная и интеграл. Соревнование.
	1
	СО, Л, Проект

	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	130. 
	17.05
	Уравнения. Неравенства. Системы. Дискуссия.(ф)
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	131. 
	19.05
	Уравнения. Неравенства. Системы. Дискуссия.
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	132. 
	19.05
	Равносильность уравнений на множествах.
	1
	ППМ
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	133. 
	24.05
	Равносильность неравенств на множествах. Деловая игра
	1
	ППМ, И
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	134. 
	24.05
	Метод промежутков для уравнений и неравенств. Соревнование.
	1
	СО, Л, Проект

	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	135. 
	26.05
	Равносильность уравнений и неравенств системам.  Дискуссия. (ен)
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	136. 
	26.05
	Системы уравнений с несколькими неизвестными. Дискуссия.
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам




Блок Геометрия
	№ урока
	Дата
План/ факт
	Тема раздела, тема урока
	Кол-во часов
	Форма организации занятия
	Формы контроля

	Повторение (3 часа)

	1. 
	01.09
	Некоторые сведения из планиметрии. 
	1
	ППМ
	ФО,УО

	2. 
	03.09
	Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей. Дискуссия. (ч)
	1
	ППМ, Д, Проект
	ВП,РК

	3. 
	08.09
	Многогранники. Входная контрольная работа №0. 
	1
	КЗ
	КР

	Цилиндр, конус и шар (16 часов)

	Цилиндр (3 часа)

	4. 
	10.09
	Понятие цилиндра. (ч)
	1
	ИНМ, Л
	ФО,УО

	5. 
	15.09
	Площадь поверхности цилиндр. (м) .(ф)
	1
	ПР, Проект 
	ВП,РК

	6. 
	17.09
	Решение задач на нахождение площади цилиндра.
	1
	ИНМ

	ВП,РК

	Конус (4 часа)

	7. 
	22.09
	Понятие конуса. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ, СЗ
	ПР

	8. 
	24.09
	Площадь поверхности конуса. Дискуссия.
	1
	ИНМ, Д

	ФО,УО

	9. 
	29.09
	Усеченный конус.
	1
	ПР
	ВП,РК

	10. 
	01.10
	Решение задач на тему «Конус».
	1
	ИНМ, Л, Проект
	ФО,УО

	Сфера (7 часов)

	11. 
	06.10
	Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Соревнование.
	1
	ИНМ, Со, Л
	ФО,УО

	12. 
	08.10
	Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
	1
	ПР, Проект 
	ВП,РК

	13. 
	13.10
	Взаимное расположение сферы и прямой. 
	1
	ИНМ, ПР, Проект
	ПР

	14. 
	15.10
	Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность. Сфера, вписанная в коническую поверхность. Творческие задания.
	1
	ПР, ТЗ, Проект
	ФО,УО

	15. 
	20.10
	Сечения цилиндрической поверхности.  (м)
	1
	ИНМ
	ВП,РК

	16. 
	22.10
	Сечения конической поверхности. Соревнование.
	1
	ИНМ, Со, Л
	ПР

	17. 
	27.10
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар.
	1
	ПР, Проект 
	ПР,У

	18. 
	29.10
	Контрольная работа №1 по теме: «Цилиндр, конус, шар»
	1
	КЗ
	КР

	19. 
	10.11
	Зачет №1 по теме: «Цилиндр, конус, шар» 
	1
	КЗ
	СЗ

	Объемы тел (17 часов)

	Объем прямоугольного параллелепипеда (2 часа)

	20. 
	12.11
	Понятие объема. (ч).(т)
	1
	ИНМ, П
	ФО,УО

	21. 
	17.11
	Объем прямоугольного параллелепипеда. Вычисление объема прямоугольного параллелепипеда. Дискуссия. (м)
	1
	ПР, Д
	ВП,РК

	Объем прямой призмы и цилиндра (3 часа)

	22. 
	19.11
	Объем прямой призмы. Вычисление объема прямой призмы.
	1
	ИНМ, Л
	ФО,УО

	23. 
	24.11
	Объем прямой призмы. Вычисление объема прямой призмы.
	1
	ПР, П, Проект
	ФО,УО

	24. 
	26.11
	Объем цилиндра. Вычисление объема цилиндра.  Деловая  игра.
	1
	ПР, И
	ВП,РК

	Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса (5 часов)

	25. 
	01.12
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Деловая  игра.(м)
	1
	ИНМ, И, Л
	ФО,РК

	26. 
	03.12
	Объем наклонной призмы. Вычисление объема наклонной призмы. Экспедиция.
	1
	П, Э, СЗ
	РК

	27. 
	08.12
	Объем пирамиды. Вычисление объема пирамиды.
	1
	ПР, Проект 
	РК,УО

	28. 
	10.12
	Решение задач на вычисление объема пирамиды. Смотр знаний. (ф)
	1
	ПР, И, СЗ
	ПР

	29. 
	15.12
	Объем конуса. Вычисление объема конуса. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ПР

	Объем шара и площадь сферы (5 часов)

	30. 
	17.12
	Объем шара. Объем шарового сегмента. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ФО,УО

	31. 
	22.12
	Объем шарового шарового слоя и шарового сектора. Экспедиция.
	1
	П, Э, СЗ
	ВП,РК

	32. 
	24.12
	Площадь сферы.
	1
	ПР, Проект 
	ПР

	33. 
	29.12
	Решение задач на вычисление площади сферы. Смотр знаний.
	1
	ПР, И, СЗ
	ПР

	34. 
	12.01
	Решение задач по теме «Объем шара». Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	УО,Т

	35. 
	14.01
	Контрольная работа №2 по теме: «Объемы тел».
	1
	КЗ
	КР

	36. 
	19.01
	Зачет №2 по теме: «Объемы тел».
	1
	КЗ
	Т

	Векторы в пространстве (6 часов)

	

	37. 
	21.01
	Понятие вектора в пространстве. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ФО,РК

	38. 
	26.01
	Сложение и вычитание, умножение вектора на число. Смотр знаний.
	1
	П, Э, СЗ
	РК

	39. 
	28.01
	Сложение и вычитание, умножение вектора на число
	1
	ПР, Проект 
	РК,УО

	40. 
	02.02
	Компланарные векторы.  Смотр знаний.
	1
	ПР, И, СЗ
	ПР

	41. 
	04.02
	Компланарные векторы. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ПР

	42. 
	09.02
	Зачет №3 по теме: «Векторы в пространстве»
	1
	КЗ
	Т

	Метод координат в пространстве (15 часов)

	Координаты точки и координаты вектора (4 часа)

	43. 
	11.02
	Прямоугольная система координат в пространстве.
	1
	ИНМ, И, Л
	ФО,УО

	44. 
	16.02
	Координаты вектора. Смотр знаний.
	1
	П, Э, СЗ
	ВП,РК

	45. 
	18.02
	Связь между координатами векторов и координатами точек.
	1
	ПР, Проект 
	ВП,РК

	46. 
	25.02
	Простейшие задачи в координатах. Уравнение сферы. Смотр знаний.
	1
	ПР, И, СЗ
	ПР

	Скалярное произведение векторов (6 часов)

	47. 
	02.03
	Угол между векторами. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ФО,УО

	48. 
	04.03
	Скалярное произведение векторов. Смотр знаний. (т)
	1
	П, Э, СЗ
	ВП,РК

	49. 
	09.03
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями.
	1
	ПР, Проект 
	ПР

	50. 
	11.03
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Деловая  игра.
	1
	ПР, И, СЗ
	ФО,УО

	51. 
	16.03
	Решение задач на применение скалярного произведения векторов. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л, Проект
	ВП,РК

	52. 
	18.03
	Решение задач на применение скалярного произведения векторов. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ПР

	Движения (3 часа)

	53. 
	30.03
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Деловая  игра.
	1
	ИНМ, И, Л
	ПР

	54. 
	01.04
	Решение задач на движение. Смотр знаний. (е-н)
	1
	П, Э, СЗ
	ФО,УО

	55. 
	06.04
	Решение задач на движение
	1
	ПР, Проект 
	ВП, РК

	56. 
	08.04
	Контрольная работа №3 по теме: «Метод координат в пространстве»
	1
	КЗ
	КР

	57. 
	13.04
	Зачет №4 по теме: «Метод координат в пространстве»
	1
	КЗ
	Т

	Геометрия. Повторение (14 часов)

	58. 
	15.04
	Треугольники. Четырехугольники Соревнование.. (ч). (е-н)
	1
	СО, Л

	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	59. 
	20.04
	Треугольники. Четырехугольники. Дискуссия.
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	60. 
	22.04
	Окружность. Дискуссия.
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	61. 
	27.04
	Многогранники.
	1
	ППМ
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	62. 
	29.04
	Тела вращения. Дискуссия.
	1
	ППМ, Д, Проект
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	63. 
	04.05
	Тела вращения
	1
	ППМ, Проект
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	64. 
	06.05
	Решение геометрических задач из тестов. Деловая  игра.
	1
	ППМ, И
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	65. 
	11.05
	Решение задач по курсу 11 класса. Соревнование.
	1
	СО, Л, Проект

	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	66. 
	13.05
	Решение задач на комбинацию геометрических тел. Дискуссия.
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	67. 
	18.05
	Решение задач из курса стереометрии. Дискуссия. (т)
	1
	ППМ, Д
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам

	68. 
	20.05
	Решение задач из курса стереометрии.
	1
	ППМ
	Работа в  режиме ЕГЭ,  работа по карточкам













Расшифровка аббревиатур, использованных в рабочей программе

Расшифровка аббревиатур, использованных в рабочей программе
· В столбце «Формы  контроля» (индивидуальное, фронтальное, групповое оценивание):
· Т – тест
· СП – самопроверка
· ВП – взаимопроверка
· СР – самостоятельная работа
· РК – работа по карточкам
· КР – контрольная работа
· МД – математический диктант
· ФО – фронтальный опрос
· УО – устный опрос
· ИО – индивидуальный опрос
· ТО – тестовый опрос
· ПР – практическая (проверочная) работа
· У – упражнения
· ПДЗ – проверка домашнего задания
· В столбце «Формы организации занятий»:
· ПТ – проектная технология, защита проекта
· С- семинар
· СЗ – смотр знаний
· Т – тестирование
· К – конференция
· Л – лекция
· П – практикум
· ТЗ – творческие задачи
· СС – самооценка событий
· КЗ – контроль знаний
· ИНМ - изучение нового материала
· ПР -  практическая работа
·  Э –экспедиция
· И- игра, деловая игра
· В- викторина
· Со- соревнование
· Д- дискуссия
· Ск- сказка
В содержании раздела, главы, темы урока:  м-математическая, ч – читательская, ен- естественнонаучная, ф – финансовая, т – технологическая; глобальные компетенции –г., креативное мышление-кр.м.
В теме урока: технологическое образование, управленческая технология.
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